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Irena GAJEWSKA

Paleomiazszos¢, litofacje 1 paleotektonika
kajpru goérnego na Nizu Polskim

Odtworzono paleomiazszosci i litofacje poszczegbinych ogniw litostratygraficznych kajpru goérnego,
na podstawie ktorych dokonano analizy paleotektonicznej tego odcinka triasu gérnego. W basenie
wyrozniono szereg stref obmizonych o wzmozonej subsydencji kompensowanej przez sedymentacie
glownie o rozciagtosci NW — SE, sporadycznie W —E, ograniczonych strefami wyniesionymi.

WSTEP

Osady kajpru gornego odpowiadaja w podziale alpejskim karnikowi, miejscami
z najnizszym norykiem (T. Orlowska-Zwoliniska, 1985) — tab. 1. Jednoznacznoéé
ich pozycji stratygraficznej nie budzi na ogdél watpliwosci, poniewaz czesto za-
wieraja mikroszczatki organiczne pozwalajace na okreslenie bezposrednio lub
posrednio ich wieku (T. Orlowska-Zwoliniska, 1983; T. Marcinkiewicz, 1978; O.
Styk, 1982).

Dla odzwierciedlenia ewolucji tego okresu wykonano trzy mapy paleomiaz-
szosci i litofacji: warstw gipsowych dolnych (fig. 1), piaskowca trzcinowego (fig. 2)
oraz warstw gipsowych gornych (fig. 3). Mapy te opracowal zesp6t autorow, o
czym informuja objasnienia do figur. Na podstawie tych map, metoda super-
pozycji dodatniej sporzadzono mape paleotektoniczna kajpru gérnego (fig. 4).

ROZWOJ OSADOW WARSTW GIPSOWYCH DOLNYCH

Po regresji morza triasu $rodkowego pozostal plytki izolowany zbiornik o
podwyzszonym zasoleniu, w ktorym zaznaczyla si¢ poczatkowo kroétkotrwata
ingresja morska, o czym $wiadczy notowana w dolomicie granicznym fauna morska
(F. Romer, 1870; P. Assmann, 1926, 1929). Ingresja ta mogla postgpowa¢ z potud-
nia, a polaczenie z Tetyda znajdowalo si¢ przypuszczalnie w rejonie Krakowa.

Zbiornik sedymentacyjny warstw gipsowych dolnych, w stosunku do zbiornika
wapienia muszlowego gornego i kajpru dolnego, znacznie zmniejszyt sie. Najwicksze



84 Irena Gajéwska

Tabela |
Zestawienie podzialow litostratygraficznych kajpru gérnego na Nizu Peolskim
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zmiany nastapily na poinocy i wschodzie; na potudniu w rejonie Zawiercia ob-
serwujemy w kilku miejscach nieznacznie przekraczajacy uklad osadéw warstw
gipsowych dolnych, ktére spoczywaja na wapieniv muszlowym $rodkowym 1
dolnym (W. Grodzicka-Szymanko, T. Orlowska-Zwolinska, 1972).

Wzmozonej subsydencji kompensowanej przez sedymentacje dolnych warstw
gipsowych podlegala centralna cze$¢ zbiornika (fig. 1). Obszarem najintensywniej
obnizajacym si¢ byla w dalszym ciagu waska strefa w rejonie Kroéniewic, ktdrej
powstanie warunkowane bylo, podobnie jak w wapieniu muszlowym goérnym
i kajprze dolnym, przemieszczaniem sig soli cechsztynskich. Nieznacznej wzmozonej
subsydencji podlegal ponadto obszar miedzy Trzebiatowem i Pila. Pozostata
czeS¢ zbiornika charakteryzuje si¢ malymi miazszoSciami w granicach 100 m,
natomiast wzmozona subsydencja kompensowang przez sedymentacje cechuja si¢
tylko rowy synsedymentacyjne Korytowa, Laski i Siekierek.

Warstwy gipsowe dolne to osady ilaste czgsto z wtraceniami anhydrytow, dolo-
mitow i margli dolomitycznych, ktére w czesci potudniowo-zachodniej i potudnio-
wej tworza warstwy znaczne] miazszosci. W centrum zbiornika wystepuje sél
kamienna. Piaskowce spotyka si¢ na poinocnym zachodzie i polnocnym wschodzie
jako pojedyncze cienkie przewarstwienia. Litofacja warstw gipsowych dolnych
zostala przedstawiona w postaci usrednionego skladu litologicznego. Wyrdznio-
no dwie grupy skal: skaly klastyczne — ilowce i piaskowce — oraz skaly umow-
nie nazwane chemicznymi, do ktérych zaliczono weglany, siarczany i s6l kamienna.
Na podstawie tych grup obliczono wspdlczynnik klastycznosci. Rozktad litofacii



PaleomigZszo§¢, litofacje i paleotektonika kajpru gornego 85

(darisk h"""‘""l—-dr-u—-w—‘“/\
(o]
g8 I
1
K\r\ X
I BN VNSRS 1
I AR N
o/ S\ I
R — SISO 1
NN -
= v
PN N Warszawa \1,\
T O 1
U N 3
1
50 3 N
° Lublin 4
v, RS
B> 1 N
RPN ‘f&
e i
R A
A :}&"4«3 ) ve
> \ " Kraké f
wa
4 e
8 2 1 i (\q o T
‘,0/ P “vé PLala Py w,\/ 1
! 2 ad ’\-«M‘:

Fig. 1. Paleomiazszosci i litofacje dolnych warstw gipsowych wedtug: I. Gajewskiej (1) i S. Kotlickiego (2)
Palaeothickness and lithofacies of the Lower Gypsum Beds after I. Gajewska (1) and S. Kotlicki (2)

| — paleoizopachyty w metrach; 2 — obecny zasigg osaddw; trojkat klasyfikacyjny: K — osady klastyczne, Ch —
osady chemiczne

1 — palaeoisopachs in metres; 2 — present extent of sediments; classification triangle: K — clastic sediments, Ch —
chemical sediments

warstw gipsowych dolnych ujawnia znaczny udzial skal chemicznych w potudniowej
i centralnej czedci zbiornika, w zasadzie niezalezny od rozkladu miazszosci.

ROZWOJ OSADOW PIASKOWCA TRZCINOWEGO

Kroétkotrwatla zmiana klimatu, ktéra nastapila w czasie osadzania piaskowca
trzcinowego, doprowadzita do rozwoju rzek, co z kolei spowodowalo odnowienie
poprzednio wysychajacego zbiornika. Na poélnocnym zachodzie i péinocnym wscho-
dzie oraz miejscami na potudniowym wschodzie basen ten nieznacznie si¢ rozsze-
rzyl; stanowil on prawdopodobnie cze$¢ rozleglego systemu deltowego. Jego
charakterystyczng cecha sa waskie strefy osadOw piaszczystych o migzszo$ciach
powyzej 75 m, typowe dla ciekd6w wodnych, rozdzielajace rozlegle obszary, pokryte
osadami ilasto-mulowcowymi z bogata flora, typowymi dla sedymentacji wod
stojacych (fig. 2).
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Fig. 2. Paleomiazszosci i litofacje piaskowca trzcinowego wedtug: I. Gajewskiej (1) i S. Kotlickiego (2)
Palaeothickness and lithofacies of the Reed Sandstone after I. Gajewska (1) and S. Kotlicki (2)

Tréjkat klasyfikacyjny: P — piaskowce, I+ M — ilowce i mutowce; pozostale objasnienia jak na fig. 1
Classification triangle: P — sandstones, [+M — claystones and siltstones; other explanations as in Fig. |

W czgéci poinocno-zachodniej i wschodniej zbiornika, z uwagi na mala ilo§é
materialu dokumentacyjnego i znaczng pdzZniejsza erozje tych osadoéw, przedsta-
wiony obraz rozkladu miazszosci i litofacji jest bardzo uproszczony i zapewne
daleki od wiasciwego. Jak bardzo jest on zréznicowany widaé na przykladzie
monokliny przedsudeckiej, skad dysponujemy odpowiednia iloécia danych.

ROZWOJ OSADOW WARSTW GIPSOWYCH GORNYCH

Zasigg zbiornika sedymentacyjnego warstw gipsowych gérnych znacznie zmniej-
szyt si¢. W czeéci poinocnej wynurzyt si¢ obszar migdzy Swinoujsciem i Toruniem,
odcinajac poétnocno-zachodnie fragmenty (fig. 3). Tworza si¢ izolowane baseny
w rejonie Polczyna, Orzetka i Korytowa. Pozostaly, wilasciwy zbiornik sedymenta-
cyjny warstw gipsowych gornych dzieli si¢ na dwa obszary: zachodni, stabilny,
o wyréwnanych miazszo$ciach wahajacych sig w granicach 100 m, i wschodni
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charakteryzujacy si¢ bardzo zréinicowana subsydencja z szeregiem wysp oraz
obnizen z miazszo$ciami osadow powyzej 200 m (fig. 3).

Osady noryku pokrywajace warstwy gipsowe gOrne nie maja blizej sprecyzo-
wanego datowania, dlatego tez przyjeto, ze niezaleznie od istniejacych luk stanowia
one ciaglos¢ stratygraficzng, jakkolwiek z przestanek geologicznych mozna wnios-
kowac¢, ze ciaglos¢ migdzy warstwami gipsowymi gérnymi a norykiem jest jedynie
tam, gdzie jest zachowany pakiet szarych ilowcéw z anhydrytem stropowym.

Warstwy gipsowe gorne tworza osady ilaste, na ogdl pstre; jest to rozwéj ty-
powy dla reliktowego zbiornika $roédladowego. Udziat innych skal, takich jak
anhydrytéw i gipsOw, a na polnocy takze piaskowcow, jest minimalny, i przy sto-
sowaniu metody wspolczynnikéw do okreslenia litofacji nie maja one znaczenia.
Dla calego basenu wspoélczynnik piaskowcowo-tupkowy jest zawsze mniejszy od
1/8, a wspoélczynnik klastycznosci — wigkszy od 8.
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Fig. 3. Paleomiazszoéci goérnych warstw gipsowych wedlug: 1. Gajewskiej (1) i S. Kotlickiego (2)
Palaeothickness of the Upper Gypsum Beds after I. Gajewska (1) and S. Kotlicki (2)

Objasnienia jak na fig. 1

Explanations as in Fig. 1
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ROZWOJ PALEOTEKTONICZNY

Analizowany kompleks osaddéw rozwinigty jest giéwnie w platformowej asoc-
jacji ewaporatowej (w centrum z subasocjacja solonoéna), przechodzacej ku brze-
gowi w platformowsa asocjacje terygeniczng piaszczysto-ilasta.

Ruchy tektoniczne (w duzej mierze tektoniki solnej), zaznaczajace sie w kajprze
gornym, ktorych nasilenie przypadato na schylek sedymentacji warstw gipsowych
gornych — karnik/noryk (Z. Deczkowski, 1. Gajewska, 1979; R. Dadlez, 1979)
dOprowadzﬁy do silnego rozczlonkowania basenu na obszarze 0 r6znej subsy-
dencji i uformowania szeregu paleostruktur.

Taras bydgosko-mazowiecki jest jednostkg strukturalna cha-
rakteryzujaca si¢ staba subsydencja kompensowang przez sedymentacje. Roz-
wijala si¢ ona przez caly okres sedymentacji kajpru gérnego. Zaznaczajacy sig w
czesci poinocnej réw Korytowa (10), o przebiegu NW —SE, formowat sie od warstw
gipsowych dolnych po warstwy gipsowe gorne i charakteryzowal sie bardzo zréz-
nicowana, wzmozong subsydencja kompensowana przez sedymentacje. W obrebie
tarasu notujemy kilka nieznacznych podniesien. Do wazniejszych naleza: elewacja
Szubina (6) oraz elewacja Kamionek (7), obie o rozciaglosci zblizonej do NW — SE.
Elewacja Szubina w piaskowcu trzcinowym stanowita w swej kulminacji wyspe
(fig. 2). W koncowym etapie rozwoju basenu sedymentacyjnego kajpru gdérmego
prawie caly taras bydgosko-mazowiecki wynurzyt sie (fig. 3). Taras ten rozwinat
sic w zachodnie] czgéci monokliny koszalinsko-rzeszowskiej i potudniowo-za-
chodniej czgSci tarasu mazursko-mazowieckiego — jednostek uksztaltowanych
w triasie $rodkowym.

Obnizenie trzebiatowsko-potczyfiskie (13) jest lekko
wydtuzona strukturg o rozcigglosci NW —SE, w ktorej obrebie wystepuja drugo-
rzedne przeglebienia. W zachodniej czeSci obniZenia zaznacza sig¢ prawie izo-
metryczne podniesienie — elewacja Karcina (4), stanowigca w koficowym etapie
rozwoju basenu wyspe (fig. 3). Poczatki tworzenia si¢ obnizenia trzebiatowsko-
-polczynskiego widoczne s3 juz w kajprze dolnym, a jego ostateczne uformowanie
nastapito z koficem sedymentacji warstw gipsowych goérnych. Jednostka ta roz-
wineta si¢ w zachodniej czgSci monokliny koszalifisko-rzeszowskiej — elementu
strukturalnego triasu Srodkowego.

Obnizenie pilsko-piotrkowskie obejmuje obszar, ktéry od
kajpru dolnego po warstwy gipsowe gorne na pewnych odcinkach podlegat duzej
subsydencji kompensowanej przez sedymentacje (fig. 1—3). Ostateczne jego za-
rysy uksztaltowaly si¢ z koncem sedymentacji warstw gipsowych goérnych, z wy-
raznie zaznaczona strefa osiowa o rozcigglosci NW —SE. Najbardziej subsydentna
strefa znajdowala si¢ miedzy Goplem a Piotrkowem, z depresja Krosniewic (16),
powstala w wyniku przemieszczania si¢ soli cechsztynskich w kierunku tworzacej
sig, na garbie Kutna (/8), struktury solnej Lubienia — Laniat, a czgsciowo byé moze
takze w kierunku wysadu ktodawskiego (S. Marek, 1977; R. Dadlez, S. Marek, 1977).
Poczatek tworzenia sie depresji Kroéniewic widoczny byt w wapieniu muszlowym
gornym i kajprze dolnym. W kajprze gérnym element ten najlepiej zaznacza si¢ w
warstwach gipsowych dolnych (fig. 2). W wyzszych ogniwach nie jest on juz tak
wyrazny (fig. 2, 3), co wigze si¢ zapewne ze zmniejszeniem aktywnosci ruchow soli
w tym okresie.

Glowne przeglebienie obnizenia pilsko-piotrkowskiego przechodzi w kierunku
zachodnim w zatoke jarocinska wcinajaca sic migdzy wyniesienie szcze-
cinsko-poznanskie, monokling przedsudecka i garb Ostrowa. Jej rozwdj postepo-
wal przez caly okres sedymentacii osaddéw kajpru gornego (fig. 1, 3).
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Fig. 4. Mapa paleotektoniczna kajpru goérnego
Palaeotectonic map of the Upper Keuper

1 — granice jednostek paleotektonicznych zgodne z przebiegiem paleoizohips ograniczajacych dana jednostke;
2 — granice jednostek paleotektonicznych niezalezne od przebiegu paleoizohips; 3 — paleoizohipsy spagu kajpru
gornego; 4 — zasigg basenu dolnych warstw gipsowych; 5 — zasigg basenu piaskowca trzcinowego; 6 — zasieg basenu
gornych warstw gipsowych; 7 — uskoki synsedymentacyjne; elementy strukturalne —elewacje: 1 — Swinoujécia, 2 —
Warnowa, 3 — Rekowa, 4 — Karcina, 5 — Grzezna, 6 — Szubina, 7 — Kamionek, § — Owieczek; rowy: 9 — Laski,
10 — Korytowa, 11 — Siekierek, /2 — Wierzchowic; 13 — obnizenie trzebiatowsko-polczyniskie; depresje: I4 —
Stargardu Szczecinskiego, 15 — Gostynina, 76 — Kro$niewic, /7 — Gorzowa; I8 — garb Kutna; przelecze struktu-
ralne: 79 — Czaplinka, 20 — Radoszewic; A — platformowe asocjacje litologiczne: 1 — terygeniczna, Il — ewapora-
towa, Ila — subasocjacja solonosna

1 — boundaries of palaeotectonic units concordant to palaeoisohypses limiting this; 2 — boundaries of palaeotectonic
units independent of palaeoisohypses; 3 — palaeoisohypses of the Upper Keuper base; 4 — extent of Lower Gypsum
Beds basin; 5 — extent of Reed Sandstone basin; 6 — extent of Upper Gypsum Beds basin; 7 — synsedimentary faults;
structural elements: [ —8 elevations, 9—12 — grabens, 13 —17 — depressions; 18 — ridge; 19, 20 — structural passes
(for geographical names of palaeotectonic units see Polish text — numbers in italics); A — platform lithologic associa-
tions: I — terrigenous, II — evaporitic, Hla — salt-bearing sub-association

Depresja Gostynina (I5) o rozciaglosci NW —SE i duzej subsydencji kom-
pensowanej przez sedymentacje jest od poludniowego zachodu ograniczona gar-
bem Kutna. Jej rozwdj trwal przez caly kajper gorny (fig. 1—3). Depresja Gosty-
nina jest elementem nowym, ktéry rozwinal si¢ na monoklinie koszalinsko-rze-
szowskiej — jednostce strukturalne;j triasu srodkowego.

Wyniesienie szczecinsko-poznanskie jestto jednostka
o bardzo zroznicowanej powierzchni strukturalnej, w ktorej obrebie (w cze$ci
szczecinskiej) wystgpuje szereg elewacji porozcinanych waskimi strefami obnizen,
niekiedy powstalymi na zalozeniach tektoniki dysjunktywnej — réw Laski (9).
Sa to elewacje: Grzgzna (5), Rekowa (3), Warnowa (2) i Swinoujscia (7). Poczatki
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formowania si¢ tych elementéw strukturalnych widoczne sa juz w kajprze dolnym,
a ich ostateczne uksztaltowanie nastapilo z koficem warstw gipsowych gornych,
kiedy to obszar ten si¢ wynurzyl (fig. 3). W czesci $rodkowej wyniesienia szcze-
cifisko-poznanskiego utworzyly si¢: depresja Stargardu Szczecinskiego (/4) i misa
Gorzowa (17), za§ w czgSci poznanskiej szereg nieznacznych podniesien.

Na péinocny wschod od Poznania zaznacza si¢ pozytywny element struktural-
ny — elewacja Owieczek (8), odcigta od wyniesienia szczecinsko-poznanskiego
rowem Siekierek (1I). Poczatki jej tworzenia widoczne sa juz w kajprze dolnym,
a jej rozwoj trwal przez caty kajper (fig. 1-3).

Garb Ostrowa oddziela obnizenie pilsko-piotrkowskie od depres;ji
olesnicko-wieluniskiej. Ma on rozciaglos¢ prawie rownoleznikowa z nieznacznym
odchyleniem w czgéci wschodniej na ESE. W jego obrebie zaznacza si¢ kilka matych
podniesienn w rejonie Kalisza i Zloczewa, za§ w rejonie Kliczkowa widoczny jest
zaczatek rowu synsedymentacyjnego, ktérego wlasciwy rozwéj przypada na retyk —
lias. Rozwdj garbu Ostrowa wraz ze wszystkimi elementami postgpowal przez
caly okres sedymentacji osadéw kajpru gornego, ale ostateczne uformowanie
nastapilo z koncem warstw gipsowych goérnych, kiedy to znaczna jego czgs¢ sta-
nowila obszar wyspowy (fig. 2, 3).

Depresja oleénicko-wieluniska, o rozciagloéci prawie rowno-
leznikowej, ma polaczenie z zatoka jarocinska przez réw Wierzchowic (12), ktory
utworzy! si¢ w czasie sedymentacji osadéw warstw gipsowych gérnych. Z obnize-
niem pilsko-piotrkowskim depresja ta laczy si¢ przez przelecz Radoszewic (20).
Depresja ole$nicko-wieluriska i garb Ostrowa rozwinely sie na obszarze, ktéry w
triasie §rodkowym stanowil monokline.

Monoklina przedsudecka jest to duza jednostka strukturalna,
ktéora w konicowym etapie rozwoju basenu sedymentacyjnego kajpru gérnego
na duzym obszarze wypigtrzyla sic. Zatoka chrzanowska utworzyla
si¢ w czasie sedymentacji warstw gipsowych dolnych na potudniowo-zachodnim
zboczu wczesniejszej elewacji matopolskiej. W jej poludniowej czesci wystepuje
niewielkie nieckowate obnizenie. Nie mozna wykluczy¢ istnienia — przez te wlasnie
strefe — okresowych potaczen zbiornika epikontynentalnego ze zbiornikiem al-
pejskim.

Nos strukturalny czestochowski rozwinal sie na elewacji
matopolskiej i wschodnim skraju monokliny sudecko-§laskiej — elementow struktu-
ralnych triasu Srodkowego.

Zatoka chmielnicka stanowi przedluzenie obnizenia pilsko-piotrkow-
skiego w kierunku potudniowo-wschodnim. Rozwingla si¢ ona na styku monokliny
sudecko-§laskiej z monoklina koszalifisko-rzeszowska — elementéw struktural-
nych triasu $rodkowego. Obszar poludniowo-wschodni triasowego basenu sedy-
mentacyjnego poczawszy od przelomu wapienia muszlowego i kajpru dolnego
az po kajper gorny wykazywal stale tendencje wypietrzajace, co w efekcie dopro-
wadzito pod koniec okresu do jego catkowitego wynurzenia.

Zaklad Geologii Regionalnej
Obszaréw Platformowych
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 maja 1987 r.
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Wpena FTAEBCKA

MNANEOMOWHOCTH, TUTOPALUMK U MANEOTEKTOHWKA BEPXHEIO
KEUNEPA HA NMONBCKOW HUBIMEHHOCTHU

Peszwme

B cTaTbe npeACTaBneHb! TPH KapThi NaNeOMOWHOCTE! 1 Qaunit NO OTNOXEHNAM BepXHero Keiinepa
(dur. 1, 2, 3), oxsaTbiBAIOUME NUTONOIUYECKM PA3SHOPOAHDIE KOMMIEKChI NOPOA, OCAAUBLUNXCA B pas-
NIMYHBIX YcnoBuAX. ACHOCTE CTpaTurpaduyeckoll NOMLKUKU MOPOA, NPeACTaBNEHHbIX HA 3TUX KapTax,
B GOnblIMHCTBE CBOEM He noaneraer comnenuto (Ta6. 1). Ha Gaze Takux AamHbix 6bina cocTasneHa
naneoTekToHudeckas kapta. B ceaumenTauuonHom Bacceiine BepxHEro Kednepa Bbigenel pag MOHU-
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WEHHbIX 30H OCOBEHHO YCUNEHHOrO ONYCKAHWA, KOMMNEHCUPOBAHHONO OCAAKAMU, OKPYXEHHbIX Noa-
HATUAMMU. Cyﬂﬂ no BCEM MpPUBEAEHHBLIM [aHHLIM, ManeoTEKTOHUYECKOE ¢OPMMPQBE\HMG BEpXHero
Keﬁnepa NpoOUCXoaUNC NOA BUAHUEM panneannepwﬁcxux TEKTOHWUECKMX ABUKEHUH, MPOABNABLIKUXCA
B TeuyeHWe BCero Nepuofia OCaXKAEHWA 3TOrO KOMMAexca, a Haubonopllas UX aKTUBHOCTL npuXoaAuTCA

Ha MOrpaHKyibe KAPHUWCKOrO W HOPUACKOrO APYCOB.

Irena GAJEWSKA

PALAEOTHICKNESS,V LITHOFACIES AND PALAEOTECTONICS OF THE UPPER KEUPER
IN POLISH LOWLAND

Summary

Three palacothicknes and lithofacies maps (Figs 1—3) of Upper Keuper, comprising various litho-
logical rock complexes developed in various conditions are presented. Univocal nature of stratigraphical
positions of rock complexes presented in particular maps is unquestionable in wide areas (Tab. 1). The
analysis of these maps resulted in the palaeotectonic map of this time span (Fig. 4). A series of depressed
zones with increased subsidence compensated by sedimentation and limited by uplifted zones, were
distinguished in the basin. It results from the analysis that a palaeotectonic picture of Upper Keuper
was influences by the Older Cimmerian tectonic movements which manifested them selves during the
whole the sedimentation period of this complex with their culmination at the boundary between Carnian
and Norian.




